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U chrzaszczy 1. para skrzydet tworzy stwardniate pokrywy,

o ktdre chronia cate ciato oraz drugg pare btoniastych skrzydet
rzgszcze:
. . . ! — dzieki nim chrzaszcze bardzo dobrze latajg. W czasie
biegaczowate | biedronkowate = ;%% spoczynku sa zlozone pod pokrywani.
. )N

Larwy i doroste owady chrzaszczy (w tym biegaczy

drapieiﬂi Sprzymierze}’/lcy CZ{,OWiekQ i biedronek) majg bardzo dobrze rozwiniety gryzacy aparat
gebowy.

Biedronki i biegaczowate naleza do drapieznikéw i s3
sprzymierzencami w biologicznym zwalczaniu tzw.

Biegacz zielonoztoty e e ™ szkodnikéw,

To gatunek pospolity, w Polsce czesciowo chroniony,
wystepujacy gtéwnie w lasach. Prowadzi nocny tryb
zycia, a dni spedza schowany pod kora lub zagrzebany
w $cidtce. Zimuje gromadnie jako imago (owad
dorosty) pod korag lub mchem.

Biedronka
siedmiokropka

Ma zielonoztote pokrywy z silnym metalicznym | Etrzyd’;a
potyskiem i podtuznymi wyztobieniami oraz diugie, « To gatunek pospolity, wystepujacy tam, gdzie sg mszyce Sy
W|elc,>c32+onowe | nitkowate czutki i jaskrawoczerwone (pola, taki, miejskie parki, sady oraz ogrody). Zimuje gromadnie
odnéza kroczne. jako owad dorosty pod korg drzew, uschnietymi lisSCmi, kamieniami
I w rozpadlinach skalnych.
» Potrafi wspiac si¢ po korze wysoko na drzewo (nawet do 6 m). Na koncach stop o Ciato biedronki jest okryte ksztattnym, prawie potkolistym pancerzykiem, ktory
ma szczecinki ze sptaszczeniem, ktore utatwiajg mu takq wspinaczke. tworzy btyszczace, czerwone pokrywy z 7 czarnymi kropkami. Czutki rozszerzone

e Zaatakowany czy zaniepokojony biegacz moze wystrzelié z odwtoka silnie butawkowato. Odnéza kroczne zakonczone matymi pazurkami.

drazniaca, ostro pachnaca substancje - lepiej nie brac¢ go na rece! e Na odndézach znajduja sie mikroskopijne szczecinki, ktére umozliwiajg sprawne

e To gatunek bardzo pozyteczny. Poluje aktywnie, gonigc swoje ofiary, do ktérych wspinaczki i schodzenie gtowa w dot po pionowych todygach roslin.

naleza inne owady, pajaki czy slimaki. Chetnie poluje nawet dwa razy wigksze od « Jaskrawa i kontrastowa barwa oraz kropkowane wzory na pokrywach ostrzegaja,
siebie okazy, ktore mocno trzyma w zuwaczkach (zawsze skierowanych do ze owad nie jest jadalny. Biedronka potrafi sie broni¢ -z poréw na stawach
przodu) i oblewa sokiem trawiennym, a nastepnie zjada nadtrawione. odnézy wydziela krople cuchnacej i gorzkiej hemolimfy (owadzi odpowiednik

e Podobnie, jak inne biegaczowate, petni wazna role w érodowisku przyrodniczym naszej krwi), zawierajgcej trujgce alkaloidy.

I wzachowaniu rownowagi biocenotycznej siedlisk. e To gatunek pozyteczny i bardzo zartoczny. Owady doroste (imago) i larwy zywia sie

prawie wytacznie mszycami, ale tez roztoczami, jajami i larwami muchowek oraz

Fot. miglel23, Ruebezahl via iNaturalist CC BY-NC 4.0 DEED ChI’ZQSZCZ)/.



butawka skrzydta

<+ .~ Motyle dzienne i motyle nocne i .

&7
5 zapylacze i parasol ochronny dla mniej
spektakularnych organizmow

srodkowa

5.
(ﬁ;v‘

Motyle maja 2 pary duzych, btoniastych i uzytkowanych niczym rusztowanie skrzydet.
Ich powierzchnia jest gesto pokryta dachdwkowato zachodzacymi na siebie
chitynowymi tuskami, ktdre zawierajg rézne pigmenty — dzieki ktérym motyle sa tak
kolorowe.

uzytkowanie

h‘J L (} w
nasada

skrzydla

skrzydta
thﬂe

Na gtowie znajdujg sie oczy ztozone skiadajace sie z licznych oczek prostych \
(ommatidiow, czyli fasetek), ktére zapewniajg dobre widzenie. ohtok

Na czutkach zlokalizowane sg receptory zapachowe oraz narzad Johnstona, ktory
kontroluje potozenie ciata motyla zwtaszcza podczas lotu. U ciem sg one zbudowane
roznorodnie, przez co pozwalajg szybciej reagowac na zagrozenie i odbieranie
feromondw samic.

Ssacy aparat gebowy jest wyciggniety w dtuga, cienka, spiralnie zwinieta trabke,
ktora w trakcie pobierania ptynnego pokarmu (nektar, sok z owocdéw i pni drzew)
rozwija sie dzieki specjalnym miesniom.

Jak je Motyle

Motyle S )
odréznic¢? noche (émy)

dzienne

Na 3-segmentowym tutowiu, petnigcym przede wszystkim funkcje motoryczng,
osadzone sg 3 pary odnodzy oraz skrzydta. Odndza sg zakonczone stopg z dwoma

pazurkami. U gasienic wystepuja 3 pary odndzy cztonowanych i 5 par tzw. aktywnosc¢

pOs uwek. ale niektore
Ciato gasienic jest zazwyczaj ostrzegawczo ubarwione, a na jego powierzchni jsg’me -
Moga sie tworzy¢ réznego rodzaju wiloski lub wypustki, ktére chronig

przed drapieznikami. Wtoski moga wywotywac stany zapalne lub alergie. o

Wiele dorostych motyli (gtdwnie ciem) nie pobiera pokarmu — korzystaja proste, zakoAczone I roznorc.)dr?e a2
Z zapasow zgromadzonych w stadium gasienicy. Dzieki temu skupiajg sie butawkami \ grzebieniaste,

nitkowate, pierzaste,
pitkowane)

na znalezieniu partnera/partnerki do rozrodu. Takie motyle zyjg $rednio
tylko kilka dni i ging wkrdtce po ztozeniu jaj.

Wiele gatunkdw motyli wykorzystuje mimetyzm - sposéb ochrony przed uktadanie
drapieznikami. Polega na upodabnianiu sie gatunkdow do elementdéw ﬂ S
Srodowiska poprzez: ubarwienie, pokroj ciata czy zachowanie. pionowe (podczas

spoczynku)

Ryc. Canva, Atlas Motyli (mat. wtasne)



Motyle dzienne:
Paz krolowej

Motyle nocne:
Brudnica nieparka

Zaniepokojone g3asienice pazia krélowej wysuwaja ) Gasienice brudnicy mniszki sg witochate,
tzw. osmaterium - z6ttopomaranczowe wyrostki na R OY/\ 9%5'\6\(\\5 z czerwonymi i niebieskimi kropkami na ciele.
pierwszym cztonie tutowia i wydzielajg przykry zapach ta)na Liczne wioski na ciele mtodej gasienicy
kwasu mastowego, odstraszajacy wielu wrogoéw. N—> umozliwiajg ich przenoszenie przez wiatr.
<
Paz krolowej Brudnica nieparka

Dymorfizm ptciowy wyrazny — samiec
Dymorfizm ptciowy niewyrazny. maty, brgzowo ubarwiony, a samica
wieksza, biatawa.

Sktada jaja na roslinach baldaszkowatych (np.
marchew zwyczajna, koper, kminek).
Srednio 2 pokolenia w roku (rzadziej 3).

Sktada jaja w skupieniach na pniach
drzew. Ma 1 pokolenie w roku.

Zimuje jako gasienica schowana

Zimuje jako poczwarka. . .
W ostonce jajowe].

Chetnie zjada liscie i igty, ogryzajac je.
W razie niedoboru pozywienia snuje
nici przedzy, dzieki ktorej wraz z wiatrem
S przenoszone na inne, czesto oddalone
drzewa.

Gasienica zjada liscie marchwi, pietruszki,
ruty, kopru. Imago nie ma wielkiego apetytu,
ale lubuje sie w mniszku, ostrozeniu,
koniczynie.

Doéé liczny motyl spotykany na takach, Szeroko rozpowszechniona — wystepuje

S w | h mieszanych, lisci hi h.
nieuzytkach, polanach, w ogrodach. asac eszanych, lisciastych i sadac
Fot. die_fallenden ,Douglas Napier, mauro_fioretto, timon- Latem aktywna wieczorem i za dnia.
lepidu via iNaturalist CC BY-NC 4.0 DEED, Canva



Sieciarki:
Ztotook pospolity

> delikatny ibardzo
- pozyteczny drapieznik

s Sp
Ka podAc?? Swka
Skviz)o'Z\Ov\eP, niczy™ dgCho\]
)\

Ztotook pospolity to stabo latajagcy owad o delikatnych, cienkich i gesto
uzytkowanych na zielono niczym siatka, przejrzystych skrzydtach, ktére w
czasie spoczynku s3a utozone wzdtuz ciata dachdwkowato na odwioku.
Ubarwienie ztotooka zapewnia mu swietny kamuflaz, ktéry sprawia, ze jest
stabo widoczny podczas odpoczynku wsrod lisci. Na powierzchni skrzydet
widoczne sg kolce, ktdore stuza lepszemu lataniu i zwrotnosci. Na koncach
skrzydet znajduja sie pterostigmy - petnig role poprawiajgca stabilizacje podczas
lotu.

Maja kréotka i szeroka gtowe, po ktérej bokach ulokowane sg duze, mieniace sie
ztotem oczy (stad nazwa rodziny — ztotookowate). Czutki szczeciniaste i ztozone
z wielu cztonéw. Dorosty owad ma gryzacy aparat gebowy, a larwa — ssacy.

Doroste owady i larwy sg drapieznikami odzywiajgcymi sie mszycami, roztoczami
I Innymi stawonogami oraz ich larwami | jajami. Sg tez bardzo zartoczne, dlatego
Sg Uwazane za bardzo pozyteczne.

Ztotook wystepuje w réznych srodowiskach: w lasach, ogrodach, na polach i na
tgkach oraz tam gdzie jest duzo mszyc. Bardzo wrazliwy na mrdz, czesto wlatuje
do domow oraz zmienia barwe z zielonej na rézowobrgzowa.

Fot. Gabor Graehn, Kerry, Mika Hecke via iNaturalist CC BY-NC 4.0 DEED, Canva

Ztotook pospolity posiada charakterystyczng gtowe
z duzymi, mienigcymi sie ztotem oczami,
przypominajacg gtowe modliszki - jest szeroka i krotka.



Wazki:
Zagnica jesienna

Wazki nie majg sobie réownych
w polowaniu na ofiare w locie!

Maja silnie uzytkowane i pokryte kolcami skrzydta, ktére
uzywane sg do szybkiego lotu. Kolce znajduja sie na zytkach
po spodniej stronie skrzydta i petnig role poprawiajacy
stabilizacje podczas lotu.

Precyzyjna nawigacje umozliwiaja im niezwykle rozwiniete oczy ztozone, zbudowane z
30 tysiecy pojedynczych oczek prostych, tzw. fasetek, ktdére zajmujg znaczna
powierzchnie gtowy i umozliwiajg widzenie przestrzenne. Oczy moga bycC rozstawione
po bokach duzej i ruchliwej gtowy albo sie ze sobg stykac.

Na gtowie znajduje sie takze 1 para krétkich czutkéw, petnigcych funkcje narzadu
wechu, smaku i dotyku. Im czutki sg bardziej rozgatezione, tym wiecej receptorow sie na
nich znajduje, tym samym owad odbiera zapachy naptywajgce z duzych odlegtosci.

Wazki maja prymitywny gryzacy aparat gebowy, ktory jest wyposazony w silne
chitynowe zuwaczki, skierowane ku dotowi. Z kolei u larw wystepuje tzw. maska -
warga dolna przeksztatcona w narzad chwytny wykorzystywany podczas polowania na
ofiary.

Diugie i silne odnéza petnig zarowno funkcje lokomotoryczng (stuzg do chwytania
ofiar, czyszczenia ciata) oraz stanowig pomoc podczas kopulacji. Aby zminimalizowac
opor powietrza podczas lotu, wazki charakterystycznie sktadajg swoje nogi — pierwsza
pare ukrywaja za gtowa, a dwie kolejne sg skulone pod tutowiem. W trakcie polowania
ustawiaja je na ksztatt kosza townego do ktérego tapig drobne ofiary.

Fot .Cameron Findlay, DDutrey, Sergey Alexeyev via iNaturalist CC BY-NC 4.0 DEED, Canva

Zagnica jesienna nalezy do wazek roznoskrzydtych i jest

doskonatym drapieznikiem, w czym pomaga jej szybki lot,
zwrotnos¢ i duze “wszystkowidzgce” oczy.
Potrafi nieruchomo zawisngé w powietrzu!

- .




Mucha domowa i komar brzeczacy nalezg do rzedu
muchowek znanych takze jako owady dwuskrzydte,
poniewaz latajg tylko za pomoca 1. pary skrzydet.

Muchoéwki:
Mucha domowa

Druga para skrzydet przeksztatcona jest w tzw.
przezmianki — kolbkowate narzady zmystéw réwnowagi,
ktore informujg o potozeniu ciata podczas lotu i dziataja
niczym stabilizatory.

Biologia i przystosowanie do zycia muchdéwek wskazujg

na duza roéznorodnosc — owady doroste zapylaja rosliny,

drapiezne zwalczaja gatunki roslinozerne, a larwy

e Ma krepe ciato i kréotkie czutki odzywiaja sie zaréwno martwymi, jak i zywymi

zakonczone dtugim, szczeciniastym tkankami roslin i zwierzat czy tez odchodami ptakow i

biczykiem. ssalkc3w. Przy'sp|eszajq. rozktad mat.eru ?rgan|cznej oraz
sg zrodtem biatka dla innych organizmow.

e Na duzej gtowie znajduja sie duze, wypukite
czerwono-brgzowe oczy, ktdére zapewniajg petne
pole widzenia w zakresie 360°.

e Odpowiednio zbudowane odnéza kroczne muchy,
zakonczone pazurkami i przylgami umozliwiaja jej
chodzenie po réznych powierzchniach (gtadkich,
pionowych, wilgotnych, lepkich i po suficie).

o Aparat gebowy typu lizacego stuzy do zlizywania
pokarmow ptynnych. Materiaty twarde mucha
najpierw musi rozpusci¢ za pomoca sliny, a dopiero
potem moze je zlizaC z powierzchni, na ktorej zeruje.

e To gatunek synantropijny (czyli taki, ktory przystosowat sie do zycia w srodowisku zwigzanym z miejscem
zamieszkania lub dziatalnoscig cztowieka) i kosmopolityczny (o bardzo szerokim zasiegu geograficznym).

e Muchy wystepuja w suchych, nieogrzewanych miejscach, w budynkach mieszkalnych i gospodarczych.

e Stanowi zagrozenie epidemiologiczne, gdyz przenosi liczne i grozne mikroorganizmy (powodujgce np. dur
brzuszny, gruzlice), zardwno na powierzchni swojego ciata, jak i w przewodzie pokarmowym oraz w odchodach.

Fot. gagliardone, gekkorotto, Pieter Prins via iNaturalist CC BY-NC 4.0 DEED, Canva



Slina komardéw zawiera substancje znieczulajgce i zapobiegajace

krzepnieciu krwi, dlatego nie czujemy ich uktucia, chociaz pojawia
sie reakcja alergiczna w postaci swedzgcego babla.

Muchoéwki:
Komar brzeczacy

Ponadto wraz ze sling do krwi ofiary moga przedostac sie grozne
mikroorganizmy, np. zarodzca ruchliwego, wywotujacego u ludzi
malarie, ktérego przenosi widliszek plamistoskrzydty. Dlatego
nalezy sie przed nimi chronic, aby nas nie kasaty, zwtaszcza podczas
masowych pojawow.

e Komary maja smukte i dosc delikatnie zbudowane
ciato, wielocztonowe czutki oraz dtugie i cienkie odnéza.

e Waskie | przezroczyste skrzydta podczas lotu wydajg dokuczliwy,
brzeczacy dzwiek — poruszaja nimi z czestotliwoscig ponad 600 uderzen na sekunde!
Mimo tego latajg wolno i stabo, unikajg otwartych oraz wietrznych przestrzeni.

e To gatunek kosmopolityczny i pospolity.

e Zimujag zaptodnione samice w chtodnych i wilgotnych miejscach.

» Klujgco-ssacy aparat gebowy komara stuzy do nakiuwania tkanek
zywiciela.

e Samice odzywiaja sie krwig ptakow i ssakow (w tym ludzi), a samce
i Wf(fé-**-“ - sokami roslin, w tym nektarem kwiatéw! Komary to wazna grupa
i zapylaczy, a nektar jest takze pozywieniem samic, choc¢ przez
zaledwie kilka dni ich zycia!

Czy wiesz, ze....? JE—
Rzadko widujemy komary w czasie zapylania roslin.

Sg aktywne nocg i wieczorem. Razem z komarami Komar brzeczacy to bardzo pospolity
zniknetoby tez wiele roslin, a niektdre z nich imitujg i jeden z ok. 50 gatunkow komaréw
udzki zapach, aby skuteczniej wabic je do siebie. wystepujacych w Polsce.

Fot. A. Restu Dwikelana, Nadja Baumgartner, Russ Jones via iNaturalist CC BY-NC 4.0 DEED, Canva
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Dowiedzcie sie wiecej o motylach z
naszego numeru specjalnego Magazynu

Krajobraz oraz Atlasu Liczenia Motyli!
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